Emulatore

guida Infroduttiva




Installazione

emu8086 puod essere scaricato, gratuitamente per 40 giorni, dal sito

; s'installa come un qualsiasi software.
Dopo lI'installazione compare sul desktop I'icona del programma.

emuslsan
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Infroduzione

Emu80864, € un emulatore del microprocessore 8086; € un programma IDE (Integrated
Development Environment), ovvero ambiente di sviluppo integrato, che mette a
disposizione dei programmatori:

un editor, molto simile a “Blocco Note”, tramite il quale si scrivono i file sorgenti
(source code)

un assembler per tradurre il source code in codice macchina (€ compatibile con
gli assembler Masm di Microsoft e Tasm della Borland)

un debugger che consente di provare il codice macching, step-by-step, fornendo
confrollo completo sui registri interni e con la possibilita di inserire un break-point
utility come il converitore numerico, in grado di tradurre un valore numerico nei
sistemi di numerazione nelle varie basi (2, 8, 10, 16), oppure una calcolatrice in
grado valutare espressione con operandi rappresentabili nella varie basi
interfaccia GUI (Graphical User Interface)



Avviamo |I'emulatore
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drag & fla here to open

All'avvio comparira la seguente schermata una finestra
dove compaiono dei bottoni; con un click possiomo
scegliere tra:.

* new : quando si vuole scrivere un nuovo programma in
assembly

« code examples : quando si vogliono considerare
esempi (programmi) giad prontfi, da utilizzare come
riferimento, o anche solo per provare |'emulatore

« quick start tutor : per consultare il manuale

« recent files : guando si vuole lavorare con un file chiuso
direcente



Selezioniamo il modello (template)

 {LOM template - simple and tiny executable file fomat, pure machine code;
" EXE template - advanced executable file. header: relocation, checksum.
" BIN template - pure binary file, allows all sorts of customizations (advanced)

" BOOT template - for creating floppy disk boot records [very advanced)

 emply workspace  the emulator

™ use Flat Assembler / Intel syntax [see: fasm_compatibiity.asm in examples]

118 I Cancel

drag a file here to open

Facendo click sul bottone new compare una schermata che
consente la selezione del tipo di file che si desidera produrre.

Selezionando COM compare nell’editor la struttura fipica
(modello/template) pre-compilata di un file .COM, che
completeremo e personalizzeremo con il nostro codice

Selezionando EXE, nell’editor compare la struttura tipica di un
file .EXE

Selezionando BIN nell’editor comparird una struttura che
consente dadll'utente di decidere anche i segmenti di
memoria fisica dove dovranno essere caricati i segmenti
definiti dall’utente.




Selezioniamo il modello (template)
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& {COM template - simple and tiny executable file format, pure machine code

" EXE template - advanced executable file. header: relocation, checksum.
" BIN template - pure binary file, allows all sorts of customizations (advanced)
" BOOT template - for creating floppy disk boot records [very advanced)

" the emulator

" emply workspace

™ use Flat Assembler / Intel syntax [see: fasm_compatibiity.asm in examples]

0K I Cancel

drag a file here to open

Selezionando empty workspace si entra direttamente nella
finestra di editor senza utilizzare alcun modello predefinito.
S iond Elat bler/Intel I . I I
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’ ’
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Selezionando the emulator si entra diretftamente nell’ ambiente
di emulazione per testare ed eseguire file eseguibili memorizzati
su disco.

| file modello (template) che compaiono nella finestra di
editor si tfrovano nella sottocartella inc della cartella
d'installazione di emu8086. Questi file sono di tipo testo e quindi
possono essere modificati per essere personalizzati.
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empty workspace

Dopo aver selezionato empty workspace, la finestra dell’editor apparirad come nella figura 1.
Dopodiché si passa alla scrittura del programma in assembly, figura 2.

{7} emu8086 - assembler and microprocessor emulator 4.08

{i} edit: FASCUOLA\MATERIALE SCUOLA\Assembler\Esercizi_Assembly\somma2numeri1.asm

file edit bookmarks assembler emulator math asciicodes help file edit bookmarks assembler emulator m. ii codes help

[u] & e . B | #= > @ R ? " D & e . H | B > =] @ R ? "

new  open  eamples save compile emulate | calculator convertor | options  help  about new  open eamples | save compile emulate | calculator convertor | options  help  about

o1 | = U1 MITLE SommaZnumeri [=

= o2 .MODEL small =
U3 L STACK
04 .DATA
US OP1 DB 11 ;primo operando
D& OP2 DB 7 j;secondo operando
o7 RIS DB ? ;risultato
08 . CODE
o2 . STARTUP
19 MOV AL, OP1 ;sposto il primo operando nel registro AL
11 ADD AL, OP2 ;eseguo la somma
12 MOV RIS, AL :memorizzo il risultato in RIS
12 MOV AH,4Ch ; .EXIT
14 INT 21h
15 END
16
17
18
19
~| |
e | ol 1 K o
drag a file here to open / drag a file here to open

Figura 1 Figura 2



Compiliamo (assembliamo) il sorgente

TerminOTO |O ScriTTurO del SorgenTe Si pOSSO G”O file edit bookmarks assembler emulator ma scii codes  help
fase di compilazione, facendo click sull'icona ‘ D & & I« ( ) 8 B R ? =

b -

. . . new open examples save compile Jemulate | calculator convertor | options hel abo
compile della barra degli strumenti. g : P - : rtor | opt P about

S

T TS Compare una finestra che comunica Il
R 1 risultato della fase di assemblaggio nella
- finestra “assembler status”.
EsTT Se avete fatto errori di sintassi, vengono R
4 segnalati nella finestra “assembler status” con e s
1 indicazione del tipo d'errore e del numero di g e o
= =] riga in cui & presente. ==
== I e
o S o Se non ci sono errori di sinfassi verra richiesto 2 s
dove e con quale nome memorizzare il file.  n———) -




Compiliamo (assembliamo) il sorgente

externa VIEW

Assembled in 2 passes. Time spent: 0,027 seconds.
"somma2numeril.exe” is compiled successfully into 803 bytes.

Listing is saveld: "somma2numeril.exe.list"
Symbol table is saved: "somma2numeril.exe.symbol"

VIEW...

g [V

close

external... |

Dopo il salvataggio, nella finestra assembler status si
aftivano alcuni bottoni:

Facendo click sul bottone view... o external... si aprono dei
menu a tendina con opzioni varie (listing, symbol table
ecc).

Se si fa click sul pulsante run si lancia il programma. Se tutto
va bene alla fine dell’esecuzione appare una finestra con |l
messaggio che il processo ha ritornato il controllo al
Sistema Operativo.

La scelta tipica, soprattutto quando il programma deve
essere provato per la prima volta, € fare click sul bottone
close in modo da tornare alla finestra principale.



Uso dell' Emulatore

Per COriCOre il COdice esegUibile Oll’in‘l’erno file edit bookmarks assembler emulator math ascii codes help
del’emulatore basta fare click sul pulsante 0 & & | & | > B | R ? m

. . new open  examples save compile emulate Jcalculator convertor | options help about
emulate nella barra degli strumenti. ~—~
== | Cliccando si aprono 2 finestre:
S NN Ay : : ey - -
A E ¢+ finestra Qell emulo’rore,.dlws.o in 3.por’r|.do smls’rrq VErso
iRy ”‘EE 2o il destra: (1) il contenuto dei registri (2) il codice macchina (3)
g7 O (I N 7 ADD AL L[00ga1h] . . . e N . . \
e, E B Eggg? % — codice disassemblato, cioe il codice sorgente, dove pero
R 4 Aol - le variabili sono sosfifuite con i relafivi indirizzi di memoria,
e o | 3% o g : :
£ D | S BICE NS tutto espresso in esadecimale.
i8 o ; S731E: & 938 | NP ! , , . . :
© | ) o] ] ] | ] s | + finestra del codice sorgente: evidenzia la prossima
Hé THEE Sommsnanert isfruzione che sara eseguita, e consente all'utenfe di
8%’%5; " ;zzézadgpgl verificare se l'esecuzione delle istruzioni precedenti ha
| RGeS _prodo’r’ro i risultati attesi. In questo modo & possibile
19 MOV AL, OP1l ;sposto i . . . .
2 8% R ORF ioeeae.] individuare le istruzioni che non si comportano secondo le
4 INT 21h . | . . .
: Lm O [ previsioni.




La finestra dell’emulatore

(pulsanti della barra superiore)

- emustorsemmeumentee - a8l Load : carica un file eseguibile presente su disco
= ;th dbgam mmalmmwldm; mualdm» Y ——— | Reload :ricarica il file, per riportare tutto all'inizio
: ngdH L -------- telond w‘z:nm Sngestep | ?2:““ e s!ep back : torna inQieTro all’istruzione preceden’re’. |
w [0 [0 | WEFHIER [ single step : esegue il programma passo-passo (un'istruzione
ox o0 [0 EERDS 3 | Mov AL toeeeoni | CllC volia)
9 gg g/213: A | BY theandns run : esegue le istruzioni fino alla fine (o fino al break point).
| o @ || 92512 2 M TOY Dopo aver fatto click sul pulsante™ run” esso assume la funzione
| [ee0n grgld: NI 1 NoE | (e I'immagine) di “stop”; stop: intferrompe |'esecuzione del
> I% 97219: s | Nop programma, utile in caso di loop infini’rc?; se il programma |
s [oon || 9721B: 09 @09 Nf || NOP o’rTeer un |.npu’r dq ’rqshera al posto di “run” compare la scritta
5 [o000 9/21D: @2 0oz @ || NoP “waiting for input”, in giallo
E'S % 0721F: B4 180 1] - .|| step delay ms : imposta l'infervallo di tempo, in running, tra
es [6700 sereen | souce | eser | om | vas | aeb | week | e | | UN'ISTTUZIONE € O sUCCeSSIVA; per default e impostato a 0 ms

(free running)



La finestra dell’emulatore

(pulsanti della barra inferiore)

i1 emulator: somma2numeril.exe_

screen : mostra la finestra di input/output, dove I'utente puo

file math debug view external virtual devices virtual drive help ) )
= dai > » | scrivere I'input e vedere 'output
Load i step back single step run step delay ms: 0 . .
. source : mostra la finestra del codice sorgente
e L 8721:0000 | 0721:0000 . '
s [0 [o0" : V- reset : un pf) come r”elocd ) . .
BTN 27211: S| NSy 22 Booppny | QUX : COse ausiliarie”, come: la “symbol table”, il listing, il
cx (01 [23 [T A | ADD AL, [0@0@1h] ‘ istri di iZi
o fox T || 67213: * || MOV CobobanT. AL cpnTeQuTo della RAM, ! reqistri di ALU e FPU la condizione
| o @ || 92512 3 QY AH, o4ch dinamica del breakpoint (stop on condition)
| P [o000 97217 NI (| NOE | vars: visualizza e imposta le variabili del programma
- I% 9/219: 06 006 ¢ || NOP debug : visualizza e consente di memorizzare in un file dilog i
oo [oowe || 27218: 0@ 009 NI || NOP valori dei registri per ogni istruzione eseguita, da quando si apre la
sl [oo00 | 97210: 02 002 @ || NOP finestra di debug a quando viene chiusa
LTI P721E: @@ 222 NI NOP , )
os [oree || @721F: B4 1804 || ... .| stack : mostra I'area di stack
©5 (0700 | e | et | | v | | sk | woe | | flAGs i mostrai flags e consente di modificari




Breakpoint

Selezionando un'istruzione nella finestra original source
code si puo impostare un break point; basta selezionare, 5 o de L view) external  virtual devices _ virtual drive _ help
nel menu debug , la voce set break point. e
Un break point € un punto (di fatto un indirizzo) scelto dal
programmatore in cui bloccare I'esecuzione del programma, a

i | emulator: somma?numeril.exe_

I original source code

:;g g?g%k small 2l scopo di debugging/test. In questo modo il programmatore
o .DATA puo verificare se |'esecuzione delle istruzioni precedenti ha
25 OP1 DB 11 ;primo oper prodotto i risultati attesi, consultando registri e memoria; € una
26 OP2 DB 7 j;secondo of . . . : .

27 RIS DB ? ;risultato procedura che si adofta in presenza di errori  logici nel
2o .CODE programma; gli errori sintattici sono scoperti dall’assembler.

7 [STARTUP . I . ST,

10 MOV AL, OP1 :sposto i | break point cosi impostati sono permanent,i cioe se
11 ADD AL, OPZ ;eseguo 1l ricarichiomo il programma con reload ritroviamo i precedenti
12 MOV RIS, AL ;memorizz : : e o . .
12 MOV AH,4Ch ; .EXIT break point, agli stessi indirizzi. Per eliminare 1 break point
14 INT Z21h selezionare dal menu debug la voce clear break point, mentre
> END | . \ L :

| ) show break point serve per vedere | breakpoint impostati, e run

until permette di impostare un break point temporaneo, valido
solo una volta.



utility a disposizione

iy
Lisia

il edit: FASCUOLANMATERIALE SCUOLAVAssembler\Esercizi_Assembly\somn

o e (oGt o o
file edit bookmarks assembler emulator

Durante la scrittura di un programma Assembly potrebbe servire convertire un numero in uno dei
sistemi di numerazione, o conoscere il carattere ASCII associato ad un numero e viceversa.
Per questo I'emulatore mette a disposizione:

li=, base convertor —

& BB C s &= Convertitore numerico: menu math — base converter

L « Calcolatrice: menu math — multi base calculator.

ascii char: l_
w [0 « Tabella dei codici ASCIl in decimale o esadecimale (fare click sull’area)

ki 80886880

290: null @32: spa 064: @ a96: 28: ¢ 60: & 192: v 224: 6 28: null 20: spa 40: @ 68: 80: ¢ AD: & Cco: L E@: ©
©0a1: 233: ! Qe5: A ag7: a 29: 0 6l: 193: + 225: 21: @ 21: 1 41: A 61: a 81: a Al: § Cl: 4 Eil: g
0oZ: @ 234: ¢ v66: B @98: b 20 é 62: & 194: 226: S 02: @ 22: " 42: B 62: b 82: & AZ: 6 C2: EZ2: ©
1 calculator - expression ... X Qe3: v @35: # e67: C @99: c 21: & 63: G 195: I 227: © @3: w 23: # 43: C 63: c 83: a A3: 4 C3: I E3: o
: Goo: s 03, obesiE iGN g 134 lesif 1y 298 Gsia  Hiy 4B e Bia AL &y B3
: -1 H : 333 : H H H H : H i A : H H
show result as 006: * 28: & @70: F @2: F 24: a 66: 2 1%8: § Z230: p 06: » 26: & 46: F é: f 82: a AG: @ Cé: & E6: W
1 . 007: beep ©239: ' @71: G a3: 35: 67: 9 199: A& 231: b @7: beeE 27: 47: G 67: E 87: ¢ AT: 2 C7: A E7: P
(* decimal (" hex " oct  bin 008: back 049: ( 272: H ga: R 22 & 68: & 200: & 232: b 28: back 28: (¢ 48: H 68: 88: & AB: & cg: b EB: b
P09: tab ©41: ) 073: 1 @5: i 37: & 69: @ 201: [ 233: 0 99: tab  29: ) 49: I 69: i 89: & AG: ® C9: [% E9: U
p @10: newl 242: = @74: J Q6: d 38: & 79: = 202: 234: 0 QA: newl 2A: = a4hA: J 6A: 8A: & Ad: 2 CA: EA: O
treat hew,oct bin as: clear @11: < @43: + 075: K a7: 39: 1 71: % 203: 235: U 0B: o 28: + 48: K €B: E‘ 8B: 1 AB: % CB: EB: U
I™ signed @ wod € by 012: ¢ @44 , 976: L 08 1 49 i 72i % 2oa: b 23y oc: ¢ 2¢c: , 4c: L &C: 1 BC: 1 AC: % e: EC: y
[T ol ptedE AN IR fal b gy 2! Gl Rt 2 @ en A ML i F e
: : : i on : Do : : H . 1 :n 1 Do« 1 [
@15: = e47: 7 @79: 0 11: 43: A 75: » 207: 239: OF: © 2F: 2 aF: 0 EF: o 8F: A AF: » CF: EF: ~
| Sl oEt miE mT o Y omy BBy omy omEom: oy By B
: : : : : : : Do : 2 : H t @ : : Do
018 1 o9h: 2 o8 R i r i k176 516: ¢ D43 s 1281 22 %2R 7217 821 & B2 0z € F2i -
Sry o oid @y ot e ol 2t g Bl B3 B BT Es i Bt o
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