Area Elettronica Elettrotecnica Meccanica Classe 3ª

Conoscenze e Abilità delle Unità di Apprendimento

Competenza 1: Applicare i procedimenti di elettronica ed elettrotecnica allo studio e alla progettazione di apparecchi elettrici ed elettronici.

ELETTROTECNICA

UDA: Analisi circuiti lineari e non lineari in c.c.

	Conoscenze
	Abilità

	CORRENTE CONTINUA

Conduttori e isolanti.

Tensione, corrente, energia e potenza elettrica.

Il circuito elettrico.

I principi di Kirchhoff e le leggi di Ohm.

Il partitore di tensione e di corrente.

I principi e i teoremi per la risoluzione delle reti elettriche in continua.

I condensatori e le loro applicazioni.

BASI DI ALTERNATA?

SPOSTARE IN IV?

FENOMENI ELETTROMAGNETICI

Le caratteristiche del campo magnetico generato da magneti permanenti o da circuiti percorsi da corrente

Le proprietà magnetiche della materia
	Determinare in semplici circuiti i valori di tensione, corrente, potenza ed energia.

Determinare la quantità di calore prodotto in un conduttore attraversato da corrente.

Determinare dal codice dei colori il valore della resistenza e tolleranza.

Risolvere reti elettriche.

Dimensionamento di un partitore di tensione a vuoto e con carico.

Trasformare un generatore di tensione in uno di corrente e viceversa.

Calcolare tensione e corrente per un condensatore sia in fase di carica che di scarica.

Calcolare il campo magnetico generato da: filo percorso da corrente, da una spira circolare, da un solenoide.

Individuare dall’analisi dalla curva di isteresi di un materiale le sue caratteristiche principali.




UDA: Norme di sicurezza.

	Conoscenze
	Abilità

	Conoscere i pericoli della corrente elettrica: livelli di corrente ed effetti sul corpo umano.

La funzione del differenziale (salvavita) e del magnetotermico.

V efficace rete, funzione dei cavi elettrici e loro colore identificativo, cerca fase.

Ground, Terra, Neutro.


	Prendere le adeguate precauzioni nell'uso di apparecchi elettrici ed elettronici.




ELETTRONICA

UDA: Analisi di circuiti digitali combinatori.

	Conoscenze
	Abilità

	SISTEMI NUMERICI PORTE LOGICHE FUNZIONI LOGICHE

Sistemi numerici.

Operazioni algebriche elementari in Base 2.

Rappresentazioni binaria dei numeri decimali.

Le funzioni logiche fondamentali  AND, OR, NOT; le funzioni NAND NOR XOR EXNOR.

Famiglie logiche.

Simboli logici.

Tabella di verità.

Rappresentazione di reti combinatorie e del loro funzionamento.

Teorema di De Morgan e universalità di NAND e NOR.

Funzioni logiche a 2,3,4 variabili, forme canoniche SP e PS.

CIRCUITI  MSI

Encoder.

Decoder (2x4, 3x8 ecc..), con uscite attive alte o basse.

Convertitori di codice.

MUX e DEMUX.

Generazione Funzioni logiche con MUX.

Half-Adder Full-Adder.

Comparatori.

Pilotaggio display 7 segmenti.                                                                     
	Conversioni fra sistemi di numerazione.

Operazioni algebriche elementari in Base 2.

Riconoscere le porte logiche.

Descriverne il funzionamento a parole e con TDV.

Data la funzione logica di un circuito combinatorio (CC) determinare la TDV e disegnare il circuito logico corrispondente.

Dato lo schema logico ricavare la funzione logica corrispondente.

Reperire sui data sheet le informazioni per interpretare la piedinatura di un integrato SSI.

Progettazione di un circuito con porte logiche a partire da un problema reale.

Collegare correttamente gli ingressi di abilitazione e/o selezione di un I.C. 

Reperire sui data-sheet le informazioni per interpretare il pin-out di un integrato digitale combinatorio MSI.

Implementare funzioni logiche (fino a 4 variabili di ingresso) mediante Mux. 

Progettazione di un circuito logico con decoder o con Mux a partire da un problema reale.




ELETTRONICA

UDA: Analisi di circuiti digitali sequenziali.

	Conoscenze
	Abilità

	LATCH e FLIP FLOP

Generalità sui circuiti sequenziali.

Latch: principio funzionamento SR/SR negati

Latch con EN (SR, D, JK).

FF edge triggered, tipologie dei FF (SR, D, JK, T).

Segnale di clock definizione di segnale. periodico, periodo, frequenza, Duty Cycle.

Applicazioni di FF T e D come divisori di f.

CONTATORI

Contatori asincroni.

Struttura  e funzionamento di un registro a scorrimento.

Registri SIPO, PIPO, PISO SISO e applicazioni principali.


	Saper disegnare gli schemi elettrici di latch, 

latch con EN e FF.

Costruire i cronogrammi relativi al funzionamento di un Latch e di un FF edge triggered.

Costruire cronogrammi relativi a divisori di 

frequenza.

Costruzione cronogrammi relativi a divisori di f

Realizzare un contatore modulo qualsiasi 

utilizzando FF.

Descrivere principio di funzionamento di un 

registro

Progetto e simulazione di un

contatore asincrono con FF JK.

Progetto e simulazione di un

contatore asincrono di unità , decine, centinaia 

utilizzando un contatore integrato.


ELETTRONICA

UDA: Analisi di circuiti digitali di memoria.

	Conoscenze
	Abilità

	Memorie integrate: cella, locazione, indirizzo, capacità, organizzazione, tempo di accesso.

Pin-out dei chip di memoria: dati, indirizzo, controllo.

Classificazione memorie.

Organizzazione banchi di memoria.


	Nota l’organizzazione di una memoria, risalire 

alla lunghezza della parola, a quello delle 

locazioni, al numero di bit memorizzabili.

Noto il numero delle locazioni ricavare quello 

dei bit di indirizzo, e viceversa.

Tracciare simboli di RAM e ROM con

n° minimo di pin.

Ricavare la mappa di memoria di semplici banchi di memoria.

Determinazione mappa di memoria di Microprofessor.


TDP

UDA: Manca titolo.

	Conoscenze
	Abilità

	Caratteristiche dei segnali digitali periodici (T, f, duty-cycle, V di picco, ampiezza) e classificazione (onda quadra, rettangolare, treno d’impulsi).

Il segnale di clock.

LED: principio di funzionamento; tensione di soglia e di breakdown, corrente di illuminazione, e loro valori tipici; curva caratteristica;  circuito di polarizzazione. 

Fototransistor: principio di funzionamento;  circuito di polarizzazione.  

BJT ON/OFF:  principio di funzionamento; curve caratteristiche di base e di collettore; valori di tensioni e correnti di interdizione e  di saturazione in base e collettore; circuito di polarizzazione per pilotaggio di carichi di piccola potenza (LED, lampadine, motori D.C).
	Tracciare andamento di segnali periodici digitali dai valori dei parametri, e viceversa.

Progettare circuiti di polarizzazione per LED e BJT ON/OFF:

· fornire schemi elettrici

· dimensionare resistori

· sceglierne valori commerciali

· calcolare la potenza dissipata 




MECCANICA

UDA: Principi base della meccanica con applicazioni specifiche.

	Conoscenze
	Abilità

	Conoscere i principi/leggi della cinematica traslazionale e rotazionale.

Relative grandezze e unità di misura.

Conoscere i principi/leggi della dinamica traslazionale e rotazionale e dell'energia.

Relative grandezze e unità di misura.

Conoscere i  principi/leggi della statica
	Saper applicare i principi/leggi della cinematica traslazionale e rotazionale per risolvere specifici problemi inerenti il corso di studi.

Saper applicare i principi/leggi della dinamica traslazionale e rotazionale per risolvere specifici problemi inerenti il corso di studi.

Saper applicare i principi/leggi della statica traslazionale e rotazionale per risolvere specifici problemi inerenti il corso di studi.


Competenza 2: Utilizzare la strumentazione di laboratorio e applicare i metodi di misura per effettuare verifiche, controlli e collaudi.

ELETTROTECNICA

UDA: Strumentazione hardware: oscilloscopio, generatore di funzione, multimetri analogici e digitali, alimentatori.

	Conoscenze
	Abilità

	Principio di funzionamento multimetro analogico;

Principio di funzionamento multimetro digitale;

Principio di funzionamento oscilloscopio;

Modo di funzionamento dell'oscilloscopio: X-Y, cronogramma temporale;

Modo di funzionamento del multimetro analogico e  digitale:

Voltmetro;Amperometro e Ohmetro;

Modo di funzionamento del generatore di funzioni analogico e digitale.

Principio di funzionamento di un alimentatore.

Tipi di alimentatori.
	First-Time Operation degli strumenti;

Misura di grandezze elettriche (Resistenza, Capacità, Induttanza, D.d.p. e corrente);

Visualizzazione caratteristiche (I/V);

Misurare: tensione, periodo, frequenza, duty-cycle con l’oscilloscopio

Collegamento di alimentatori al circuito di test.


ELETTRONICA

UDA: Strumentazione hardware: MiniLab.

	Conoscenze
	Abilità

	Caratteristiche della MINILAB: breadboard, alimentazioni, led e display, switch e pulsanti, G.d.F.


	Uso della breadboard.

Tecniche di montaggio di circuiti da collaudare.

Collegamento degli input e output del circuito di test al MINILAB.

Uso di led, switch, pulsanti, display, voltmetro della MINILAB. 


UDA: Strumentazione software: programmi per la simulazione di circuiti elettronici.

	Conoscenze
	Abilità

	Software di simulazione dei circuiti elettrici (CAE).

Analisi digitale e analogica dei circuiti.


	Livello Base:

Disegnare lo schema elettrico.

Utilizzo adeguate label per probe, wire etc.. (migliore “leggibilità” dello schema). 

Inserimento stimoli adeguati (generatori).

Inserimento probe di tensione e corrente nei punti rilevanti dello schema. 

Impostazione dei tempi di simulazione per l’analisi digitale e analogica.

Uso strumentazione virtuale: voltmetri, amperometri, oscilloscopio.

Livello Avanzato: 

Uso stimoli complessi (Esempio: DPulse)

Misure di tempo su simulazioni analogiche.

(Esempio: Tempi di propagazione, Rise Time, Fall Time, etc..)


SISTEMI

UDA: Debugging di programmi.

	Conoscenze
	Abilità

	Procedure di sviluppo e collaudo di un modulo sw utilizzando un ambiente di sviluppo integrato;

Funzione dell'editor;

Funzione compilatore e differenza con un interprete;

Funzione del linker;

Funzioni del loader;

Funzione del burn;

Funzione del debugger;

Esecuzione passo-passo;

Watch delle variabili;

Break-point;


	Livello Base:

Gestione del project-file;

Esecuzione di un modulo SW passo-passo;

Valutazione valori intermedi delle variabili;

Inserimento di break-point;

Debugging di semplici moduli SW;

Livello Avanzato:

Debugging di moduli SW di complessità più elevata;




Competenza 3: Analizzare tipologie e caratteristiche tecniche delle macchine elettriche e delle apparecchiature elettroniche con riferimento ai criteri di scelta per la loro utilizzazione e interfacciamento.

T.D.P.

UDA: Interfacciamento di dispositivi digitali di I/O.

	Conoscenze
	Abilità

	Interruttori e pulsanti, normalmente chiusi e normalmente aperti.

Caratteristiche elettriche statiche delle famiglie logiche.
	Interfacciare i sensori di contatto a un porto digitale:

· disegnare schemi elettrici

· dimensionare resistori, in base anche al valore di potenza, scegliendo valori commerciali

Pilotare un carico di piccola potenza con un porto digitale:

· disegnare schemi elettrici

· dimensionare resistori, scegliendo valori commerciali

· calcolare la potenza dissipata 


SISTEMI

UDA: Architettura hardware e software di un computer

	Conoscenze
	Abilità

	Configurazione hardware

Livelli di funzionalità
	Individuare le parti fondamentali che compongono l’hardware di un computer: CPU, memorie, dispositivi di I/O, etc...

Riconoscere le caratteristiche funzionali di un computer.

(acquisizione, elaborazione, comunicazione). Distinguere tra firmware, sistema operativo, software di sviluppo e programmi applicativi.


Competenza 4: Gestire progetti.

T.D.P.

UDA: Dalla specifica all'implementazione di applicazioni (robotizzate).

	Conoscenze
	Abilità

	Regole di gara di competizioni di robotica.

Tematiche relative al progetto da sviluppare.
	Assemblare robot mobili rispondenti alle specifiche di gara.

Programmare  robot mobili in base alle specifiche di gara.

Ottimizzare il codice per migliorare la competitività del proprio robot.

Modificare il codice in relazione alle condizioni  effettive di gara.

Analizzare le specifiche e dividere in sotto problemi un problema in ambito tecnico tecnologico.

Elaborare una soluzione del problema 

Realizzare il prototipo.

Verificare il funzionamento della propria soluzione/prodotto.

Rendicontare e documentare  il percorso seguito per arrivare alla soluzione/prodotto.

Apportare il proprio contributo al gruppo di lavoro.

Apprendere in modo collaborativo.

Lavorare  in modo autonomo.




SISTEMI

UDA: Tecniche di programmazione Top-Down e Bottom-UP.

	Conoscenze
	Abilità

	
	


Competenza 5: Gestire processi produttivi correlati a funzioni aziendali.

UdA: Nessuna in terza per questa Area

Competenza 6: Utilizzare linguaggi di programmazione, di diversi livelli, riferiti ad ambiti specifici di applicazione.

T.D.P.

UDA: Linguaggi per la programmazione di robot: TiColla, TiCollaCDE

	Conoscenze
	Abilità

	Ambiente di sviluppo.

Ambienti di sviluppo TICOLLA e TICOLLA/CDE:

componenti e loro funzioni

fasi di sviluppo di un progetto

Le funzioni di TICOLLA/CDE per la gestione di:

movimento, 

velocità,

sensori di contatto,

sensori ottici.


	Creare e gestire project-file per il movimento del robot:

configurare hw,

individuare algoritmi,

utilizzare le funzioni a fianco,

scrivere codice ,

compilarlo,

creare e utilizzare librerie (con TICOLLA/CDE),

Trasferire il programma sulla scheda di controllo del robot.




SISTEMI

UDA: Algoritmi, C++

	Conoscenze
	Abilità

	Livelli dei linguaggi di programmazione

Concetto di algoritmo

Programmazione in C++


	Riconoscere le principali differenze tra linguaggio macchina, linguaggio assembly, linguaggio interpretato e compilato.

Risoluzione di un problema e sua rappresentazione. Scrittura di semplici algoritmi, anche strutturati, utilizzando flowchart e pseudo codifica

Impostare e risolvere problemi utilizzando un linguaggio di programmazione.


SISTEMI e T.D.P.


UDA: Linguaggi di programmazione (C ++)

	Conoscenze
	Abilità

	Istruzioni di ingresso e di uscita

Istruzioni di assegnazione.

Tipi di variabili

Istruzioni di selezione (if, if else, switch case)

Istruzioni di iterazione cicli while, do while, for

Array: definizione, vantaggi derivanti dal loro impiego.

Le funzioni: 

Istruzioni inerenti le funzioni.

Vantaggi derivanti dall'utilizzo delle funzioni.

Passaggio di parametri per valore e per riferimento.


	Riconoscere le strutture di controllo e i tipi di variabili in un programma già fatto di media complessità.

Trovare e correggere gli errori con l 'aiuto del compilatore in un programma già fatto.

Commentare in modo significativo i listati.

Utilizzare funzioni già pronte per realizzare programmi.

Utilizzare le strutture di controllo, i tipi di variabili opportuni e le funzioni per scrivere semplici programmi.




Competenza 7: Analizzare il funzionamento, progettare e implementare sistemi automatici.

T.D.P.

UDA: Assemblaggio di robot e creazione di task.

	Conoscenze
	Abilità

	Robot:  cos’è, i suoi componenti, i suoi campi d'applicazione.

Concetti di: sensore, trasduttore, attuatore, motore, coppia, microcontrollore.

Il motore in continua: cenni al principio di funzionamento, velocità di rotazione e coppia, potenza elettrica, potenza meccanica. Variazione di velocità e di coppia con gli ingranaggi; il rapporto di riduzione. 

Concetto di conversione da analogico a digitale. Intervallo di quantizzazione e  numero di livelli.
	Calcolare rapporti di riduzione.

Misurare le velocità del robot mobile, delle ruote, del motore.

Valutare tempi di avanzamento e di rotazione  per far realizzare percorsi al robot mobile.

Valutare valori di soglia per i sensori ottici del robot mobile.

Programmare il robot mobile per realizzare:

· superamento di ostacoli.

· inseguimento di luce.

· inseguimento di un percorso tracciato.


